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VP4; FORMULATIONS POLYURETHANE A BASE DE POLYBUTADIENE HYDROXYLE CATALYSEES PAR UN 
DERIVE DE L'IMIDAZOLE. 

L'invention se rapporte aux formulations polyur6thane 
abase de polybutadi^ne hydroxyle catalys6es par un derive 
de {'imidazole N-substitu6. 

Ce type de catalyse remplace avantageusement les ca- 
talyseurs classiques k base de sel de mercure. En effet, il 
ne pose pas de probl6me §cologique et permet une mont§e 
de viscostie particuli^re autorisant un temps de travail allon- 
ge et une prise rapide. 
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FORMULATIONS POLYUR^THANE A BASE DE POLYBUTADI^NE HYDROXYLt 
CATALYS^ES PAR UN OERIV^ DE L' IMIDAZOLE 

L'invention se rapporte au domaine des formulations polyur^thane et en 
particulier aux fornnulations polyur^thane d base de polybutadidnes hydroxyl^s 
catalysdes de manidre d avoir un temps de travail allonge et une prise rapide. 

De manidre g^n^rale la catalyse cholsie pour ce genre de formulation 
permet une augmentation lente de la viscosity de la formulation pendant un 
temps suffisamment long, suivie d'une augmentation rapide. Ceci est traduit 
par I'homme du metier respectivement par temps de travail allongS et prise 
rapide. 

Le mat^riau polyurdthane est obtenu par reaction entre une partie A, 
contenant au moins un compost ayant au moins deux fonctions alcool d6sign6 
ci-aprds par polyol, et une partie B, contenant au moins un compose ayant au 
moins deux fonctions isocyanate d^signd ci-apr6s par polyisocyanate. 

Les formulations conduisant au mat^riau polyur^thane sont done 
constitutes de deux parties A et qui, une fois m6lang6es intimement, 
r6ticulent selon un profil de mont6e en viscpsit6 particulier. De maniSre 
Q6r\6rBle, le syst§me catalytique est contenu dans la partie A. 

De manidre g6n6ra\e, chaque partie peut contenir difftrents fitments 
tels que charges mintrales, plastifiants, stabilisants, etc... 

On constate que la catalyse aux sels de mercure gtntralement utiliste 
remplit parfaitement le cahier des charges. Par exemple Thomme du mdtieir 
connait les sels organo mercuriques pour leurs capacitts d donner un temps de 
travail allongt et une prise rapide. 

Dependant les sels de mercure posent un probl6me 6cologique Evident 
et I'usage de ces composes est de plus en plus dtconseillt. 

Le probldme done que se propose de rtsoudre la demanderesse est de 
substituer les catalyseurs d base de sel de mercure par un autre compost 
permettant un temps de travail allongt et une prise rapide et ne posant pas de 
probldme tcologique ou tcotoxicologique. 

La demanderesse a trouvt qu'une solution ingtnieuse d ce probldme 
passe par la substitution des catalyseurs d base de sel de mercure par un dtrivt 
de rimidazole au moins N-substitut. 

En effet, les dtrivts de rimidazole au moins N-substitu6s ne contiennent 
pas de mttaux lourds tcologiquement ntfastes et permettent, en tant que 
catalyseurs des formulations polyurtthanes, un temps de travail allongt et une 
prise rapide. En outre, ils sont stables et conservent leur activity catalytique 
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mfime pendant un stockage prolong^. 

L'utilisation dudit systdme catalytique se fait dans une formulation 
polyur^thane classique contenant 6ventuellennent une charge, un plastifiant 
et/ou un agent d'adh6sion, 

Un des objets de rinvention est une formulation conduisant d un 
mat^riau polyur^thane, constitute de deux parties A et B, qui, une fois 
m6lang6es intimement, rdticulent selon un profil de montte en viscosity 
particuiier caract6risaht I'invention comme dtcrit plus loin, 

De manidre g6ndrale, le systdme catalytique est contenu dans la partie 
A. Mais selon une autre variante il peut 6tre contenu dans la partie B. 

Selon une forme de rinvention, la partie A contenant le ou les polyol(s) 
est constitute de : 

5 d 99,99 % en poids et de prdftrence de 10 S 50 % d'au moins un 

polyoL 

0 a 50 % en poids et de pr6f6rence de 10 d 50 % d'au moins un 
plastifiant, 

0 a 90 % en poids et de pr6f6rence de 40 d 90 % d*au moins une 
charge mintrale, 

0 d 20 % en poids et de prtftrence 0 S 10 % d'au moins un agent 
deshydratant type tamis moltculaire, 

0 a 5 % en poids et de pr6f6rence de 0 & 1 % d'au moins une rtsine 
tackifiante, 

0 d 5 % en poids et de pr6f6rence de 0 d 1 % d'au moins un stabilisant 
UV et/ou un antioxydant, 

0,01 d 1 % en poids et de prtftrence de 0,01 d 0,1 % du systfeme 
catalytique selon I'invention. 

Les polyols utilisables sont gtntralement des polymSres de masse 
moltculaire moyenne en nombre Mn allant de 500 d 15000 et de pr6f6rence 
allant de 1000 d 5000. 

Selon rinvention, les polyols sont de prtftrence des polydiSnes polyols 
ayant des masses moyennes en nombre inftrieures d 7000 et de preference 
comprise entre 1000 et 5000. 

lis pr6sentent des fonctionnalitts moyennes allant de 1 d 5 et de 
preference comprise entre 1,8 et 3. 

Selon la presente Invention, le di6ne conjugu6 du polydi6ne-polyol est 
choisi dans le groupe comprenant le butadiene, l'isopr6ne, le chloroprSne, le 
1,3-pentadidne ou le cyclopentadiene. 

Conviennent egalement les copolymtres de didnes conjugues et 
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monomdres vinyliques et acryliques tels que le styrfine. I'acrylonitrile. 

A titre d'illustration de polydidnes-polyols, on citera les polybutadidnes 
hydroxyl6s commercialisms par la Soci6t6 ELF ATOCHEM S.A. sous les marques 
POLY BD®R-45HT et POLY BO®R-20LM. 

On peut utiliser ces polyols en melange avec des polyethers-polyols ou 
des polyesters polyols. 

On ne sortirait pas du cadre de I'invention si on utilisait des oligomSres 
6poxydds hydroxyt6l6ch6liques de difenes sur la chaTne ou bien encore des 
oligomdres hydrog^n^s hydroxyt6l6cMliques de didnes conjugu6s. 

Selon I'invention, un polyol de masse inf6rieure d 500, appall allongeur 
de ChaTne, peut dtre m^langd au polyol. 

A titre d'illustration de tels composes, on citera I'6thyl6ne glycol, le 
propylene glycol, le di6thyl6ne glycol, le dipropyl6ne glycol, le 1 ,4-butanediol, le 
1.6- hexanediol, le 2-6thy|.1 ,3-hexanediol, le 2-m6thyl-2.4-pentanedlol, le N,N- 
bis {hydroxy-2-propyl)aniline, le 2-m6thyl-1,5-pentanediol. 

On ne sortirait pas du cadre de I'invention en ajoutant au polyol une 
polyamine, comme allongeur de chaTne, telle que I'isophorone diamine, 
rhexam6thyl6ne diamine ou des oligomdres de l'6thyl§ne glycol modifies amine 
tels que les Jeffamlne® de la Soci^td HUNTSMAN. 

Les plastiflants utilisables selon la pr6sente invention sont les plastifiants 
connus de I'homme du metier, d savoir les esters d'acides carboxyliques 
divalents ou polyvalents, les huiles napht6niques et leurs melanges. A titre 
d'exemple, on utilise de pr6f6rence les dialkyle phtalates tels que le phtalate de 
dl(2-6thyl-hexyle), le phtalate de di(und6cyle), les alkyi phtalate de benzyle, les 
composes cycloaliphatiques issus de la distillation des coupes napht6niques. 

Les charges min6rales dont la fonction est de r6gler la viscosity et le 
profil rh6ologique du m6lange peuvent 6tre choisies parmi les carbonates trait6s 
ou non, les silices trait^es ou non, les oxydes de titane, d'aluminium ou 
d'autres m^taux trait^s ou non et les noirs de carbones. 

Les r6sines tackifiantes liquides, utilis6es pour amdiiorer l'adh6sion, 
peuvent 6tre des esters de cellophane, des r6sines terniques hydrog6n6es ou 
non, ou leur melange. 

Les stabilisants UV et antioxydants sont g6n6ralement ceux utilises dans 
I'industrie des polyur^thanes. 

L'agent deshydratant, dont le rdle est de llmiter, voire d'6liminer I'effet 
n6faste de I'humiditd, est choisi par exemple dans la gamme des tamis 
mol6culaires. 

Le systdme catalytique sera choisi dans la famille chimique des 
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imidazoles substitutes en melange ou non avec des amines tertiaires pour 
permettre une cindtique de rdticulation finale adequate, telles que ia tridthylSne 
diamine. 

Les imidazoles de Tinvention r6pondent d la formule g6n6raie suivante • 

C-N 

II II 



dans laquelle, 

Rl est un groupe alkyle en Ci - C4 tel que mtthyle, 6thyle 

R2' R3 8t R4 identiques ou non, sont choisis dans le groupe constitu6 

par : 

I'hydrogdne, 

les radicaux alkyles aliphatiques llntaires ou ramifies ou cycliques en Ci- 

ce. 

Selon I'Invention le catalyseur est choisi de manldre d avoir un temps de 
travail allongt et une prise rapide. Ceci se mesure par un appareil de type 
TROMBOMAT. En partlculier, la pente de la courbe au point d'inflexlon doit fitre 
au moins tgale d 50 Pa.s/min (voir la figure donn6e en annexe 1). 

La partie B contenant le polyisocyanate est constitute de 

- 5 d 100 % en polds, et de prtftrence 20 d 40 % d'au moins un 
polyisocyanate, 

- 0 a 80 % en poids, et de pr6f6rence 20 S 60 % d'au moins un 
plastifiant, 

- 0 a 80 % en poids, et de prtftrence 5 d 40 % d'au moins une charge 
mintrale jouant le rdle de pigment, 

- 0 d 20 % en poids, et de pr6f6rence 0 d 10 % d'au moins un agent 
dtshydratant type tamis moltculaire, 

- 0 a 50 % en poids, et de pr6f6rence 10 a 30 % d'au moins un 
promoteur d'adhtsion. 

Les polyisocyanates utilises selon I'invention sont les polyisocyanates 
aromatiques, aliphatiques ou cyclo-aliphatiques portent au moins deux fonctions 
isocyanates. 

A titre d'illustration, les polyisocyanates aromatiques peuvent Stre le 
4,4'-dlph6nyl-m6thane diisocyanate (MDI), les MDI modifies tiquides, les MDI 
polym6riques. le 2,4- et le 2,6- toludne diisocyanate (TDI) ainsi que leur 
melange, le xylyldne diisocyanate (XDI), le triph6nyl mtthane triisocyanate, le 
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t6tram6thyl xylyldne diisocyanate (TMXDI), le paraph6nyl6ne diisocyanate 
(PPDI), le naphtal6ne diisocyanate (NDI). 

Parmi les polyisocyanates aromatiques, {'invention concerne de 
prdf^rence le MDI et ses d6r\v6s polym^riques. 

Parmi les polyisocyanates aliphatiques et cycloaliphatiques, on citera 
risophorone diisocyanate (IPDI) et ses d6riv6s, le 4,4'-dicyclo-hexyl methane 
diisocyanate, le cyclohexyl diisocyanate, Thexam^thyldne diisocyanate (HMDI) 
et ses dSriv^s, le trimdthyl hexam^thyldne diisocyanate. 

On ne sortirait pas du cadre de I'invention si on utilisait des 
pr6polym6res d'isocyanates obtenus par reaction d'un polyisocyanate 
mentionn6 pr6c6demment avec un polyol tel que notamment poly6thers-polyols, 
polyesters-polyols, polydidnes polyols et polyamines. 

Les agents d'adhdsion, connus par Thomme du m6tier, sont 
g^n^ralement des silanes rdactifs ou non tels que des 6poxy silanes ou 
anninosilanes. 

Les additifs ajout^s par rhomme du nndtier ont pour but de faciliter la 
mise en oeuvre et/ou de confdrer au mat^riau final certaines propri^t^s. lis 
peuvent dtre contenus dans la partie A ou la partie B ou bien rdpartis sur les 
deux parties. 

Pour obtenir le mat^riau final on melange les parties A et B intinnement 
dans les proportions telles que le rapport entre le nombre de fonctions 
isocyanate apport^es par la partie B et le nombre de fonctions alcool apport^es 
par la partie A soit compris entre 0,8 et 1,2 et de pr6f6rence entre 1 et 1,1, 

On utilisera pour le melange et I'apptication du produit une machine de 
coulee permettant le d6p6t convenable de la formulation en fonction de 
Tapplication vis^e. 

Les applications particulidrement adapt^es d I'invention sont les 
applications d'adhSsifs et mastics comme par exemple les adh^sifs automobile, 
les mastics pour joints de double vitrage, les membranes d'6tanch6it6 ou les 
r^sines d'encapsulation. 

Dans le cadre de I'invention on d^finit trois paramdtres lors du suivi de 
la mont6e en viscosity du m6lange partie A / partie B, correctement dos6, sur 
un appareil TROMBOMAT : (voir la courbe donn6e en annexe 1) 

le temps de gel (TG) donn6 par I'intersection de la pente au point 
d'inflexion avec la droite d'isoviscositd initiale, 

le temps de prise (TP) donn6 par le temps n^cessaire pour atteindre 
le point d'inflexion, 

^ la pente de la courbe de montSe en viscosity au point d'inflexion. 



2782723 

6 

Pour entrer dans le cadre de Tinvention, un systdme catalytique doit 
permettre d la formulation de remplir les deux conditions suivantes : 

- avoir un 6cart entre temps de gel et temps de prise minimum et 
infdrieur au temps de gel, 

- avoir une pente au point d'inflexion ^lev^e et en particulier supdrieure 
d 50 Pa.s/min. 

Dans le cadre de I'invention, il est montrd que la stability au stockage du 
nouveau catalyseur est sup^rieure d celle du catalyseur d base de mercure. En 
effet, aprds un stockage prolong^ du catalyseur pur, son activity catalytique 
n'est pas alt6r6e. Et aprds un stockage de la partie A formul6e, Tactivitd 
catalytique des imidazoles substitutes est renforcte (et renforce la position du 
produit dans le cadre de I'invention), alors que le catalyseur d base de mercure 
perd de son act itiv6 catalytique. 

Les exemples suivants illustrent I'invention sans en limiter la port^e. 

Examples 

I. Preparation d*une partie A et d'une partie B 

Les parties A et B sont prtpartes et stocktes d temperature ambiante. 
LI. Preparation de A 

La partie A est preparte dans une boTte en fer blanc de volume 1 litre 
(Hauteur : 125 mm, DiamStre : 110 mm). 

Le meiangeur disperseur est un Grenier-Charvet Labotex L600 muni d'un 
fouet d 3 pales (Diam6tre : 100 mm). 

La partie A contient le polyol, du plastifiant, diff6rents additifs et est 
fortement charg6e en carbonate de calcium. C'est une pSte visqueuse de 
couleur blanchdtre. 

Differentes parties A ont 6t6 preparees. Elles se distinguent les unes des 
autres seulement par la nature et le taux de catalyseur. Les conditions de 
preparation sont les mfimes. 

Les tableaux 1 et 2 r6sument respective ment les compositions des 
parties A preparees et les conditions de preparation. 
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Tableau 1 



Produit 


Nom commercial 


Fournisseur 


ExemDies 








1 


2 


3 








% 


% 


% 


Polybutadidne hydroxyl^ 


Poly Bd R45HT 


Elf Atochem 


18.45 


18.45 


18.45 


R^slne tackifiante 


Novares LA 1 200 


VFT 


0.78 


0.78 


0.78 


Plastifiant 


Santicizer 261 


Monsanto 


15.25 


15.25 


15.25 


L/ioxiuo 06 iiianB 


R lO 1 


Dupont 




0,97 


0.97 


Anti UV 


Chimassorb 81 


Ciba 


U. 1 9 


0.19 


0.19 


Antioxydant 


Irganox 1076 


Ciba 


0.39 


0.39 


0 39 


Tamis mol^culaire 


Baylith T Poudre 


Bayer 


0.97 


0.97 


0.97 


Catatyseur 






0.06 


0.07 


0.05 


Carbonate de calcium 
broy6 


Omya BLP3 


Omya 


20.59 


20.59 


20.59 


Carbonate de calcium 
pr^cipit^ 


Calofort SM 


RhOne-Poulenc 


41.37 


41.37 


41.37 


Silice pyrog^n^e 


Aerosil R202 


Degussa 


0.97 


0.97 


0.97 


TOTAL 






100 


100 


100 



Les catalyseurs utilises sent les suivants : 

pour I'exemple 1 (comparatif) : le Thereat 535 d base de sel de 



mercure commercialism par la 
Soci6t6 THOR 

pour I'exemple 2 (selon I'invention) : le Toyocat F10 S base de d6riv6s 

d'imidazole commercialism par la 
Soci6t6 TOSOH 

pour I'exemple 3 (selon I'invention) : le Toyocat DM70 d base de d6riv6s 

d'imidazole commercialism par la 
Socimtm TOSOH. 



M^langeur (Marque Type) 


Grenier Charvet Labotex L600 


Agitateur (Dianndtre) 


Fouet (100 mm) 


BoTte (Diamdtre/Hauteur) 


BoTte de 1 litre (110 mm/125 mm) 
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Operation 


Produit 


Vitesse 
Itf/mn) 


Couple 
(%) 


Our^e 
(min) 


Temperature 
I'C) 


Pesde et melange 


Poly Bd R45HT 
Novares LA 1 200 
Santicizer 261 
Catalyseur 


500 


16 


2 


20 


Pes6e et mdlange 


R 101 

Baylith T Poudre 


500 


14 


2 


21 


Pes^e et melange 


Chimassorb 81 
Irganox 1076 


500 


14 


2 


22 


Pesde et mdlange 


Omya BLP3 


500 


23 


5 


24 


Pesde 8t melange 
en 3 fois 


Calofort SM 


300 


78 


15 


42 


Pesde et melange 
en 2 fois 


Aerosil R202 


200 


70 


15 


44 



L2. Preparation de B 

La partie B est pr^par^e dans une boTte en fer blanc de volume 0.7 litre 
(Hauteur : 90 mm, DiamStre : 100 mm). 

Le m6langeur disperseur est un Grenier-Charvet Labotex L600 muni d'un 
fouet d 3 pales (Diamdtre : 100 mm). 

La partie B contient principalement le polyisocyanate, du noir de 
carbone, le silane fonctionnel et du plastifiant. C'est un liquide tr6s fluide de 
couleur noire. 

Pour tous les exemples realises une seule et unique partie B a 6x6 
pr6par6e. Sa composition et ses conditions de preparation sont indiqu6es dans 
le tableau 3. 

Tableau 3 

- Composition 



Produit 


Nom commercial 


Fournisseur 


Parts (g) 


% 


Noir de carbone 


NC Special 
Schwarz 4 


Degussa 


38 


10.86 


Plastifiant 


Santicizer 261 


Monsanto 


144 


41.14 


Tamis moWculaire 


Baylith Poudre 


Bayer 


20 


5.71 


Promoteur d*adh6rence 


Dynasylan Glymo 


Huls 


48 


13.71 


Oiisocyanate 
diph6nylmethane 


Desmodur VL 


Bayer 


100 


28.57 


TOTAL 






350 


100 
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- Conditions de preparation 



M6langeur (Marque Type) 


Grenier Charvet Labotex L600 


Agitateur (Diamdtre) 


Fouet d 3 pales (100 mm) 


BoTte (Diamdtre/Hauteur) 


BoTte de 0.7 litre (100 mm/90 mm) 



Operation 


Produit 


Vitesse 
(tr/mn) 


Couple 
{%) 


Dur6e 
(min) 


Temperature 
(^C) 


Pesde et melange 


Noir de carbone 
Santicizer 261 
Baylith T Poudre 
Dynasylan GLYMO 


300 


8 


15 


22 


Pes6e et melange 


Desmodur VL 


700 


10 


15 


23 


Stockage sous azote 













II - Preparation d'un mastic en vue de son evaluation 

Le mastic est prepare en meiangeant la partie A et la partie B selon le 
rapport de melange en masse M^/Mb de 100/8. II est prepare et evalue d la 
temperature du laboratoire : environ 23*'C. 

La quantite de mastic necessaire d cheque evaluation varie : 

300 g environ pour le temps de travail 

100 g environ pour la montee en viscosite Trombomat 

100 g environ pour la montee en durete. 

Pour une masse totale d'environ 100 g, le mastic est prepare 
manuellement. 

Pour une masse totale d'environ 300 g, le mastic est prepare d Taide 
d'un meiangeur Grenier-Charvet Labotex L600 muni d'un fouet d 3 pales 
(Diametre : 70 mm). 

III - Evaluation d'un mastic 

Pour toutes les evaluations, I'instant initial to est I'instant d partir duquel 
la partie A et la partie B commencent h 6tre meiangees, 
III.1 Le temps de travail 

Dans un becher en polyethylene (PE) de 600 ml, peser 300 g de partie A 
et 24 g de partie B. Meianger avec le meiangeur Grenier-Charvet Labotex L600 
muni d'un fouet d 3 pales (Diamdtre : 70 mm). Remplir une cartouche d mastic 
en PE avec le mastic juste prepare. Installer la cartouche sur le pistolet. Regler 
la pression d'air d 3.4 bar. A to + 25 min, + 30 min et to + 35 min par 
exemple, peser la quantite de mastic deiivree par le pistolet sous 3.4 bar 
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pendant 10 s. Multiplier cette quantit6 par 6 pour obtenir le d6bit en g/nnin. Le 
temps au bout duquel le d6bit est de 15 g/min est le temps de travail, 

Le taux de cataiyseur utilise dans cheque formulation correspond d un 
temps de travail de 35 minutes. 

Les catalyseurs sont done compares d iso-temps de travail. 

III. 2 La mont6e en viscosity Trombonnat 

Dans un b^cher en PE de 100 ml, peser 100 g de partie A et 8 g de 
partie B. Mdlanger avec une spatule. Installer aussitOt le b^cher contenant le 
mastic dans la cellule du Trombomat. Thermostater d 23®C si la temperature de 
la pidce est diff^rente. Plonger la tige sans bille et la sonde de temperature dans 
le mastic sur une hauteur d'environ 1 cm. Mettre en mouvement la tige 
(mouvement de translation d'avant en arridre) et lancer Tacquisition des 
mesures de viscosity sur une dur^e de 8 Tracer la courbe de mont^e en 
viscosite Trombomat en fonction du temps. 

IV R6sultats 



IV. 1 Dans le tableau suivant les trois formulations pr^c^dentes sont 
compar6es. 





Thorcat 535 
Exemple 1 


Toyocat F10 
Exemple 2 


Toyocat DM70 
Exemple 3 


Temps de gel (min) 


51 


46 


39 


Temps de prise (min) 


73 


79 


71 


TP - TG (min) 


22 


33 


32 


Pente d 2000 Pa.s 


78 


53 


55 



IV. 2 Dans le tableau suivant on compare la stability au stockage de trois 
catalyseurs 



Formulation mastic 


Cataiyseur 


Temps de 
travail 
(min) 


Temps de 
gel 

(min) 


Temps de 
prise 
(min) 


Pente d 
2000 Pa.s 


Exemple 1 


Thorcat 535 


37 


51 


73 


78.7 


(Cataiyseur stocW 
3 mois) 


Thorcat 535 


51 


53 


84 


56.3 


FOR 128 (Partie A 
stock^e 1 mois) 


Thorcat 535 


95 


119 


195 


23.1 


Exemple 2 


Toyocat F10 


35 


46 


79 


53.2 


(Cataiyseur stocks 
3 mois) 


Toyocat F10 


31 


44 


78 


52.1 


(Partie A stock^e 
1 mois) 


Toyocat F10 


34 


28 


52 


73.0 
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IV.3 Dans le tableau suivant, on compare les valeurs d'adh6sion entre 
verre et aluminium de difWrentes formulations. Le test est effectu^ sur une 
dprouvette constitute d'une lame de verre de 20 mm de largeur recouverte de 
mastic sur une tpaisseur de 2 mm puis d'une lame d'aluminium. La contrainte d 
la rupture en pelage d 90® doit 6tre au moins tgale d 7 N/mm. 



Formulation 


Exemple 1 
(comparatif) 


Exemple 2 
(selon rinvention) 


Catalyseur 


Thorcat 535 


Toyocat F10 


Pelage (N/mm) 


11 


13 
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REVENDICATIONS 

1. Composition polyur^thane constitute de : 

- une partie A contenant : 

5 d 99,99 % en poids et de prdMrence de 10 d 50 % d'au moins un 

polyol, 

0 d 50 % en poids et de prtftrence de 10 d 50 % d'au moins un 
plastifiant, 

0 a 90 % en poids et de pr6f6rence de 40 d 90 % d'au moins une 
charge mintrale, 

0 d 20 % en poids et de pr6f6rence 0 d 10 % d'au moins un agent 
deshydratant type tamis moltculaire, 

0 d 5 % en poids et de prtftrence de 0 d 1 % d'au moins une rtsine 
tackifiante, et 

0 a 5 % en poids et de pr6f6rence de 0 d 1 % d'au moins un stabilisant 
UV et/ou un antioxydant, et de 

- une partie B contenant : 

- 5 a 100 % en poids, et de pr6f6rence 20 k 40 % d'au moins un 
polyisocyanate, 

- 0 S 80 % en poids, et de pr6f6rence 20 d 60 % d'au moins un 
plastifiant, 

- 0 a 80 % en poids, et de pr6f6rence 5 d 40 % d'au moins une charge 
min6rale jouant le rfile de pigment, 

- 0 a 20 % en poids, et de pr6f6rence 0 d 10 % d'au moins un agent 
ddshydratant type tamis mol6culaire, 

- 0 a 50 % en poids, et de pr6f6rence 10 a 30 % d'au moins un 
promoteur d'adh6sion, 

caract6ris6e en ce que la partie A contlent en outre 0,01 d 1 % en poids d'au 
moins un d6riv6 de I'imidazole N-substitu6 utilise comme catalyseur. 

2. Composition selon la revendication 1 caracttriste en ce que la 
teneur en catalyseur est comprise entre 0,01 et 0,1 % en poids de la partie A. 

3. Composition selon Tune des revendications 1 ou 2 caract6ris6e en 
ce que le catalyseur est choisi parmi les imidazoles r6pondant d la formule 
gtntrale suivante : 
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R3 

C-N 

II II 

I 

dans laquelle, 

Rl est un groupe alkyle en Ci - C4 tel que m^thyle, 6thyle 

R2' "3 6t R4 identiques ou non, sont choisis dans le groupe constitud 

par : 

I'hydrogdne, 

les radicaux alkyles aliphatiques Iin6aires ou ramifies ou cycliques en Ci- 

4. Composition selon I'une des revendicatlons pr6c6dentes 
caract6ris6e en ce que le polyol est choisi parmi les polymdres ayant une masse 
moyenne en nombre comprise entre 500 et 15000 et de pr6f6rence 1000 et 
5000 et une fonctionnalit6 moyen allant de 1 d 5 et de pr6f6rence de 1,8 a 3. 

5. Composition selon la revendicatioh 4 caract6ris6e en ce que le 
polyol est un polydidne hydroxyl6 choisi parmi le polybutadidne, le polyisoprSne, 
le polychloroprftne, le poly(1,3-pentadi6ne) et le poly-cyclopentadi6ne. 

6. Composition selon la revendication 5 caract6ris6e en ce que le 
polyol est le polybutadi6ne hydroxyl6. 

7. Mastic de joints de double vitrage isolant contenant la composition 
polyur6thane selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes. 

8. Utilisation de la composition polyur6thane selon Tune quelconque 
des revendications pr6c6dentes dans les adh6sifs, les membranes d'6tanch6it6, 
les r^sines d'encapsulation. 



1/1 



Annexe 1 : variation de la viscosit6 d'une fonnuiation 
polyur6thanne en fonction du temps. 
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